
�������������	

������ ���	� 
��� �
� ����� ��� ��� � � ��	
��
�� 
����� ����� ������� ���������  !!! !�"!�!#$$%!!%$�!����#� & �"��!'��!%! ��#�

��������	
���	 ���
���� �� �������
� ������

����
�����
� ��� �

��� ��
	� ���� ��
��
�

�� �������
���
�� �
	 �������
���������
�

��  
(�)���*� (���*�+*��� 
,�� -������ .�+���� -*�/����0��
��) ����� (�������1

23� *��/�����0��4 ���*0����+0����� ��) ������+��� ,��0+
��� 0�� 5,�)����0�� *��+0�0,��0+ �5 +0����� *���+6�7 ��)
����*,��� )�8�*�+ )�8�0�) 0� ���������� ���*0����0���+5��
/��*�++�+�6 7 2�� ��� +����� ���)+ 5����) �4 �9�)�0�8�
:-*���� ��;6$7 �� ��),*0�8� *�,/����6�7 :-*���� ��; *�� ��

N N

NN

R R

R

RR

R

RR

N N

NN

R R

R

RR

R

RR

M
N CH

O

NCH

O

M
N CH

O

NCH

O

M
N CH

O

NCH

O

M
N CH

O

NCH

O

4–

a)

–2e–

+2e–
2ñ

2–

+2e–

–2e–

b)

-*���� �� .�8��+���� 03�����*0��� �9�)�0�8� :�; ��) ��),*0�8� *�,/����
:�; 0� 5��� ��� ���)+� .�
0�

5��� 0��/��0 +0�0�+ �5 � �����)�0����0�� *����� 0���+5��
*����*0�� 0��0 ��9 3�0� ��0���*��0���) :)+%)/; +0�0�+ ��)��
5��) �4 <, ===<, ��0���*0���+ :	>>�2? -�<,;� 3�����+ 0��
����������4 ���++��� �0 *�� �!! �� �+ �00���,0�) 0� ��0���
/��0,���) ��0�������) /��+/����+*��*��

.�*��8�)@ ��*�����  !� ���� 6A��� �7

6�7 �; 
� ����� ���� B� B���� 	�� ���	� ���� ���� !"""� $ $� ��)
��5����*�+ 0������? �; C� �� (��)� <� 
������ ���� ���	� ���� !""#� ���
  !� ��) ��5����*�+ 0������? *; ���(� (,� B���� ����� 
� >� >�+D�3+D��
���>� ���� ������ ���	� !"""� ����  ��$? ������ ���	� 
��� �
�
!"""� ���  "#$? ); C� �� ���8�4� �� E� ���4� �� �	� ���	� ���� !"$$�
����  ����

6 7 C� C44DDF� ���	� ���� !"$$� ��� ��$�
6$7 �; �� -*���)��,�� ���	� ���� ���� !""%� $��? �; ���
� � �� ��� !�

���	!�� "� #!����	!�� "� $�
 %��������" :
)�@ �� -*���)��,�;�
����4� ���*��+0��� !"""� ��) ��5����*�+ 0������? *; C� C44DDF� ���	�
���� !""&� �&� ��"�

6�7 �; -� ������� �� (��+D�� <� �� ��8�+��� �� ��'��� ��!� !""'� &� $��?
�; -� ������� �� (��+D�� ���	� �' � �� !""'� �� ��!"? *; <� ��
��8�+��� -� ������� �� (��+D�� �� ���	� ���� ($���� % $��� !""&�
����? ); G� (� ��������� �� (��+D�� ������ ���	� !""&� ����  !"!?
������ ���	� 
��� �
� ����� !""&� ��� ��#�? �; G� (� ��������� ��
(��+D�� �� C� C�3��� ������ ���	� !""&� ���� �  �? ������ ���	�

��� �
� ����� !""&� ��� ��"��

6�7 �; C� E�0H� E� B���+� �� ���D��� ������ ���	� !"$(� ���  �$? ������
���	� 
��� �
� ����� !"$(� ��� $��? �; �� >����*�� G� -0�I���� ������
���	� !"$(� ��� ���? ������ ���	� 
��� �
� ����� !"$(� ��� "���

6�7 
� ����� ���� 
� ����� ������ B��B� ���,��� ������ ���	� !"""�
���� ��$? ������ ���	� 
��� �
� !"""� ��� ��"�

6"7 �; �� B�3���� G� >� -3��� �'��� �� ���	� !"''� ��� ��"? �; C� �� G���+�
�� >� -���)��*D� 
� �I)�*D�� ���$� � "��$���� � ����� # !"$�� ���  """?
*; �� 	��+*�� C� �� G���+� �� >� -���)��*D� )� *$�' +� ���� !"$�� �&,�
���? ); B� <���������� �� -*���)��,�� )� *$�' +� ���� # !""'� -��
#"�? �; (� ������+� >� �� ������� C� �� G���+� <� 	��,��� ������
���	� !""(� ���� #��? ������ ���	� 
��� �
� ����� !""(� ��� "��? 5; -�
������+� J� ���+/�� >� �� ������� C� �� G���+� <� 	��,��� ���	�
��		'�� !"""� �"��

6#7 �; 
� ����� ���� ���B� 	��� 2��(� 	��� ���	� ��		'�� !""#� ��"�?
�; 
� ����� ���� B� B���� 	�� B��B� ���,��� 
�� �� ���	� !""'� �-�
$���? *; 
� ����� ���� B� B���� 	�� ���.� ����� B��B� ���,���

�� �� ���	� !""'� �-� ����? ); 
� ����� ���� B� B���� 	�� ���.�
����� B��B� ���,��� �� ��"�� ���	� � !""&� ���� ����? �; 
� �����
���� B� B���� 	�� ��		���� 
�� �� ���	� !""&� ���  !��

6�7 
� ����� ���� ���	� ����� B��B� ���,��� �� ���	� ���� ($���� % $���
!""'� �!���

6�!7 !@ 
�����0�� ����4+�+ *��*) 5�� 6<,�!:��C�C;�:�$�-;�7:C(�; =
:��$; �J :5�,�);@ � $ �!# :$ �$�;� �  �"� : �"�;� � ��$# :���$;?
/�+�0�8� (<E�>-@ 	%. @ ��!$ 6/�  C(�7 � ? /�+�0�8� 
-��>-@ 	%. @
��!$ 6/�  C(�7 � ? �� �>. :$!! >�H� �� �� �  �# B;@ �� !�!� :��
� �� ��$;� !� " :�� ��� ��� �;� !�#� :�� ��� ��� �;�  �$$ :�� ���
��� ;�  �#! :�� ��� ��� ;� ��#$ :�� #�� C�;� "�� K "�#$ :�� " ��
C�;? $�CL��M �>. : ! >�H� �� �� �  �# B;@ �� #$��� #��� :))� �C�C�
��� �H;? ����� *��),*0�8�04 :�*�0����  �# B;@�>�  � ��� *� �����

:�@ ���*0���40�;�
6��7 �; ��4+0�� )�0� 5�� !@ <,�!-�:� "� "C �;� =  C(�� /�� �!�"���� 0�0����

����� +/�*� ���,/ 
�N :��� # ;� $� �#����!:��;� �� �"�" # :��; O� 0�
�$����:�!; O$� )�  � �*��*)�  �� "� �:>�B�;� ����"! ����� 1:!!!;�
$"� � %�  �$ B? �� !�!$�"� ��� !�!#"! 5�� "$�� ��5��*0���+ 3�0� 
�
 �:
;� ��4+0�� )����+���+ !� !� !���� !�� ��? E�,D�� ��� ����
)�0�*0�� )�55��*0���0��� >�B� ��)��0��� :�� !�"�!"$ O;? *����*0���
�����  �� $ K ��� ? C�� ��) J���� �+*����0��� 5����+ ! K �#!� ? �$ �
5����+ 0�D�� �� 5�,� +����+� <�+��/0��� *����*0��� �//���) �4 ,+��� 0��
/������ -<�<E-6���7 ? 0�� +0�,*0,�� 3�+ )�0������) �4 )���*0
��0��)+ ��) +,�+�P,��0 )�55����*� (�,���� +4�0��+�+� ��) ��5���)
�4 5,�����0��9 ���+0�+P,���+ �� 1  �4 ,+��� 0�� /������+ �5 0�� E�,D��
-���0 ��) E�,D�� -���90� /�*D���6���7 � <�� �����4)����� �0��+ 3���
��5���) ���+�0��/�*���4� ��4+0�������/��* )�0� :�9*�,)��� +0�,*0,��
5�*0��+; 5�� 0�� +0�,*0,�� ��/��0�) �� 0��+ /�/�� ��+ ���� )�/�+�0�)
3�0� 0�� ������)�� ��4+0�������/��* ��0� ���0�� �+ +,//�����0��4

/,���*�0��� ��� ������$##$#� ��/��+ �5 0�� )�0� *�� �� ��0����) 5���
�5 *����� �� �//��*�0��� 0� ����� � Q���� .��)� ������)��
�E �
A� QB :5�9@ :���;�  $�$$��!$$? ������ @ )�/�+�0R**)*�*���
�*�,D;�? �; -<�<E-� E�,D�� -���0 ��) E�,D�� -���90� C�*D����
E�,D�� <S- ����� !""$�

6� 7 C� �� G���+� �� 	��+*�� �� >� -���)��*D� )� *$�' +� ���� # !"$�� �&�
����

6�$7 G� 
�*��0�� >� 2� ���*�0�� C� ���H�T ��H��������� �� ��U�3��)� C� ��
G���+� 2 �$��	��$��!�� !""&� ��� $$#��

6��7 >� -� E���D��+���� 
� -� .�))4� -� -� B��+����,�0�4� ��� 
� ���	�
���� !""(� ���� ��

6��7 �; �� (��������� #$�!� 2��3 $�
 %��3(!	���!��$� */� �4��� ����4"�

��� ��������� !""!� /�  "�? �; �� 	� ���55�0� ��) G� �� .����0+� ��
�	� ���	� ���� !"'%� �&� �!#�? *; 
� (���� �� .���5���� .�
2���)������ <� >���+*���*D� �� .�++����� �� -��0H� %�� $��
 ��
5���� !"&�� $�!��

617 C��5� ��� �� (�������� ��� (� (���*�+*��� ��� 
� -������ ��� .� -*�/����0�
��+0�0,0 )� ������ >���T���� �0 <���40�P,�
Q��8��+�0�T )� 	�,+����� E��
�!�� 	�,+���� :-3�0H�����);
(�9@ :���; ���� $�!�

����� @ *�����5�������R�*���,����*�

6117 2��+ 3��D 3�+ +,//��0�) �4 0�� (��)+ ��0����� -,�++� )� ��
.�*���*�� -*���0�5�P,� :����0 ���  !��$$$���#; ��) <*0���
�J-2 �� :
,��/��� C������ 5�� -*���0�5�* .�+���*�� J(
-
��� ��#�!!#;�

-,//��0��� ��5����0��� 5�� 0��+ ��0�*�� �+ �8������� �� 0�����,�)��
�00/@%%333�3���4�8*��)�%����%����3��)0�% �� 5��� 0�� �,0����



�������������	

���� � ��	
��
�� 
����� ����� ������� ���������  !!! !�"!�!#$$%!!%$�!����#� & �"��!'��!%! ������ ���	� 
��� �
� ����� ��� ��� �

,+�) 5�� +0����� ��) �����+��� /���+ �5 ���*0���+
�� � ��8��+���� �������

2�� ��8��04 �5 0�� +4+0�� ��/��0�) ���� ���+
�� 0�� ��0,�� �5 0�� ���*0����+0����� ��)
������+� ,��0+� ��0� �5 3��*� ��� ,��P,�0�,+
��� +����� ���)+� ��) �� ��3 0�� *���,���
*�0��� ��03��� 0��� �+ ��)��0�) �4 ��0�� ���+�
�� �))�0���� 0�� 03� *��/�����0��4 ��� ,��0+
�/���0� 3�0��,0 ����� ��8��8�)� �0 ��4 +0���� ��
*����*�� ���*0���+�

.�)�9 *����+0�4 ��8��8��� �9*�,+�8��4 ���
+����� ���)+ 3�+ ��8�+0���0�) 5�� *��/��9�+ !�
��� ��) ��� ��) 0�� *��/�����0��4 ����8��� �5
0�� 03� )�55����0 ��� ���)+ 3�+ )����+0��0�
�)� <�0��,�� 0�� 03� *��/�����0��4 +4+0��+
��� *����*���4 P,�0� )�55����0� 0��4 ��0� ���)
��D��� ��0�� *�0���+ �0 0�� /���/���4�6�� �7 2��4
5��� 0���0 ����/��� +0�,*0,��+� �� 3��*� 0��
/4����4� �����+ �� 0�� -*��55 ��+� �94���
�0��+� ��+/�*0�8��4� 5,�*0��� �+ ���)��� +�0�+
5�� 0�� ��D��� ��0�� *�0���+� 2�� �9�)�H���
/��/��0��+ �5 ! 3��� )����+0��0�)� �����
�0���+� �� �0+ ���*0��� 3�0� 	�>��6"7 3��*� ��)
0� 0�� �9/�*0�) �8��,0��� �5 � ��90,�� �5 ���

��) � �� ��) 0�� *���8��� �5 0�� *4*��/��/���
,��0 :-*����  ;� 2�� /��0��� ���*0��� �5 �� ��
��3�0� ��$�6"7 ��+� ��+,�0�) �� 0�� 5����0��� �5
� �� ��) *���8��� �5 0�� ��� ���) �*��++ 0��
03� +���/��� ,��0+� 3�����4 0�� ��� ���)
5,�*0����) �+ � 03�����*0��� )�����

2�� *��/�����0���04 �5 0�� 03� /��*�++�+
3�+ 0��� /��8�) �4 �))��� � +��,0��� �5 �� ��
�� �� 2�( 0� � +��,0��� �5 ! �� 2�(� 3��*� ��)
0� ����)��0� /��*�/�0�0��� �5 %� �� %�� ���
+/�*0�8��4 :-*���� $;� 2�� ��00�� 3�+ ��*�8�

���) �+ 0�� ����+�/���0�) *��/�,�) '6#7 ,�)�� 0��
*�4+0����H�0��� *��)�0���+� ��0��� 0��� �� 0�� ����
/��� 5���� 2�� *�4+0�� +0�,*0,�� �5 ' �+ +��3� ��
(��,�� �6�7 �

2�� �**,����*� �5 ��0������*,��� ���*0���
0���+5�� ��) 0�� ��0,�� �5 0�� 5���� *��/�,�)
��/��+�H�+ 0�� �++�+0��*� �5 ��0� 0�� *��0���
0���+�0��� ��0�� ��� ��) 0�� ��D��� ��0�� ��� �� 0��
��)�9 /��*�++� 2�� *����*�� 0���+5����0��� )�+�
/��4�) �� -*���� $ *�,�) �� �9/���0�) 5�� �����4
+0����� :����� +0����� *���+; �� 0���+5��� <�0��,��
5�� ��0� ��)�� *��/�,�)+� � ��) !� 0�� ��� ���)
�+ 0�� +�0� �5 +0����� �� )�5�*���*4� ��+/�*0�8��4� �5
� /��� �5 ���*0���+� 0��+� 5,�*0����� ���,/+ ��� ��0
��8��8�) �� ��4 *����*�� ���*0���+? 0�� ��0��
�0�� �++�+0+ ���*0��� 0���+5�� 5��� 0�� ��� ���)
0� 0�� +,�+0��0��6��� 57 2��+ *����*�� ����8��� ���
+,��+ *��/��0� *����*�� ��) ������0�* ��8��+�����
�04 �5 0�� +4+0��� </��0 5��� 0�� /��*0�*��
�//��*�����04 �5 0��+ +4+0��� 0�� ��8�� *��*�/0 �5
�9/���0��� ,��P,�0�,+ ��� ���)+ 5�� �����4�
+0����� ��) ���*0����0���+5�� /��*�++�+ �+ ��0��
3��0�4�

N N

NN

R R

R

RR

R

RR

Ni
N CH

O

NCH

O

Li(THF)2

N N

NN

R R

R

RR

R

RR

Ni

(THF)2Li

M

(THF)n

Ni
N CH

O

NCH

O
M
(THF)n

Ni
N CH

O

NCH

O

Ni
2 CH3Li

THF
 CH4  +  C2H6  +

2 CH3I

–2 MI
 C2H6 + 2

4

1
3

2a: M = Li, n = 4
2b: M = Na, n = 6

a)

b)

-*����  � <��� ���) 5,�*0������ �+ � 03�����*0��� �9�)�H��� :�; ��) ��),*��� ����0 :�;�

N N

NN

R R

R

RR

R

RR

Ni
N CH

O

NCH

O
M

Ni
N CH

O

NCH

O
M

Ni
N CH

O

NCH

O

Ni

M

Ni
N CH

O

NCH

O
M

N N

NN

R R

R

RR

R

RR

Ni

N N

NN

R R

R

RR

R

RR

Ni

Ni
N CH

O

NCH

O

THF

THF

n

1  +  2

2–

2+

5a: M = Li
5b: M = Na

MeCN

THF

6

M = Na

Na2

3

-*���� $� 
��*0��� 0���+5�� +4+0�� ��03��� ���*0������*� ��) ���*0����/��� ��� ���)+
�++�+0�) �4 ��D��� ��0�� ���+�



�������������	

������ ���	� 
��� �
� ����� ��� ��� � � ��	
��
�� 
����� ����� ������� ���������  !!! !�"!�!#$$%!!%$�!����#" & �"��!'��!%! ��#"

(��,�� �� ��4+0�� +0�,*0,�� �5 ' :�4)����� �0��+ ��) ��0��+0�0��� ��$��
+��8��0 ����*,��+ ���00�) 5�� *����04;�

�64� !	���$� ����!��

!@ < +��,0��� �5 ��)��� :$� � �� � �" ����; �� 2�( :�!! �	; 3�+ �))�)
)��/3�+� 0� � +��,0��� �5 6��
0#C4��� 7 =  
0 J6"7 :�! �� � �" ����? C4�
/4����4�; �� 2�( :�!! �	;� 2�� ��+,�0��� ��) +,+/��+��� 3�+ +0����) 5��
� � ��) 0��� *��*��0��0�) 0� )�4��++� 2�� ��+�),� 3�+ �90��*0�) 3�0�
�� �� :�! �	; 0� ��8� � +,+/��+��� 5��� 3��*� � ��) ��*��*�4+0������
+���) 3�+ *����*0�) ��) )���) �� 8�*,� :���" �� "�V;� 
�����0�� ����4+�+
*��*) 5�� �$���#����@ � " ���� � #�� � � ����? 5�,�)@ � " ��#� � #�!�� �
�� $? �� �>. :�!! >�H� 6��7���H����  �# B;@ �� ���" :)� �� ��� �H�  ��
��;� ���$ :)� ��  �" �H�  �� ��;� ��$ :)� ��  �" �H�  �� ��;� ���� :)� ��
��� �H�  �� ��;� $��" :P� �� "�! �H�  �� �� ;�  �#" :P� �� "�� �H�  ��
�� ;�  ��! :P� �� "� �H�  �� �� ;�  � # :��  �� �� ;� ��#� :�� ��� �� ;�
���� :P� �� ��# �H�  �� �� ;� ��$� K ���# :�� #�� �� � ��$;� ��! :0� ��
"�! �H� $�� ��$;� !�## :�� ��� ��$;� !�"! :�� ��� ��$;� !��# :0� ��
��#� �H� $�� ��$;? �$� �>. :�!!�� >�H� 6��7���H����  �# B;@ ��
��"��� �$��$� �$!�"� �$!�!� �!���� �!��!� #��#� �"��� �"�"� ���#� �"��� ���#� $��$�
$$�$� $!�!�  "���  ���� ��� � ����� ���!� �!�"� �!�$� �!���

%� @ < ��) +��,0��� �5 ! :!�"� �� �� � ����; �� 2�( :�! �	; 3�+ �))�) 0� �
)��D ����� +,+/��+��� �5 ��6��7 :��$ �� �� � ����; �� 2�( :�! �	;� <
���3����) /��*�/�0�0� +�/���0�) ����)��0��4 5��� 0�� ��+,�0��� ���3�
+��,0���� 2�� +,+/��+��� 3�+ +0����) 5�� � � 0��� 0�� +���) 3�+ *����*0�)
��) )���) �� 8�*,� :���� �� "�V;� 
�����0�� ����4+�+ *��*) 5�� %��
�#��� 	� �#��$J�@ � ���#"� � ��!�� � "�$�? 5�,�)@ � ���$#� � ��"�� � "�$!�
�. :�,W��;@ �	 � ��!� :+;� ��"# :+; ��$� :+;� ��## :�;� ���� :+;� �$ � :+;� � � 
:3;� ���� :+;� ��� :�;� �� � :�;� �!�# :3;� �!� :�;� ��! :3;� � � :�;� ##!
:3;� #�! :3;� #�$ :�;� "�" :+;� "$� :+;� " � :�;� "!! :�;� �  :3;� �"! :3;�
��" :�;� �!" :3;� ��! :3;� �!# *��� :3;�

%� ��) ' @ < ��) +��,0��� �5 ! :!�#" �� ���� ����; �� 2�( :�!! �	; 3�+
�))�) 0� � )��D ����� +��,0��� �5 ��6��7 :��"� �� ���� ����; �� 2�(
:�!! �	;� < ��) /��*�/�0�0� +�/���0�) ����)��0��4 5��� 0�� ��+,�0��� )��D
���������) +��,0���� 2�� +,+/��+��� 3�+ +0����) �8������0 0��� 0�� +���)
3�+ *����*0�) ��) )���) �� 8�*,� :��#� �� #�V;� 
�����0�� ����4+�+ *��*) 5��
%�� �#��� �#�� ��$J�@ � ���#"� � ��!�� � "�$�? 5�,�)@ � ���$#� � ��"�� �
"�$!� �. :�,W��;@ �	 � ��!# :+;� ��"# :+;� �� " :+;� ��#$ :+;� �$�� :�;� �$$! :+;�
�$�" :+;� � #� :+;� � �# :�;� � $� :3;� ���$ :+;� ���� :+;� �� � :�;� �!�$ :3;�
�! � :3;� � � :�;� �!� :3;� #"� :3;� #�# :3;� #!# :3;� "�� :+;� "�� :+;� "�$ :+;�
��� :3;� �� :3;� �#� :3;� ��� :+;� ��� :+;� �#$ :3;� �� :�;� ��! *��� :�;�
2�� /��),*0 3�+ ��*�4+0����H�) 5��� �*�0���0���� 0� ��8� )��/ ��) *�4+0��+ �5
' 0��0 3��� +,�0���� 5�� S���4 ����4+�+� 2�� *�4+0��+ 3��� *����*0�)� )���) ��
8�*,�� ��) ����4H�)� 
�����0�� ����4+�+ *��*) 5�� ' = ��$��� ��#��$����� �
���J�@ � ���$$� � �� !� � #���? 5�,�)@ � ��� $� � ����� � #�$#�

.�*��8�)@ ��8����� �#� ���� 6A�� ��7

6�7 �; <� ��+�D� 	� �������� 7!��3��� �" *��3�8'��'� #$��� !��� 
���+
���3��)� ���*��+0��� !""# ? �; �� <� 
��*��0� E� -*��+�0�� /�
� �
#$��� !���  �) �)�� <����)� 	��)��� !""&? *; ���	!�� " +� ��� ��� �"
1'�' � :
)+�@ 
� �� C������ �� 2���,0+*�� <� 
� E��)��3�0��� �� J�
����;� E��*D3��� -*���*�� J95��)� QB� !"""�

6 7 �; ����� �� % $��+� !� #!����" $�
 ��� ���!
 ��$�� :
)+�@ >� G� G���+���
.� E� B���� �� >� B,�0H� G��� �� B,0��� >� 	� ���0��� .� <� -*�00;�
<����*�� �����*�� -�*��04� ��+����0��� ��� !""� ? �; <� �� 	�//���
��
�6 /���$�!�	� !� 
�� �$�!� ���	!�� "� 
���+ ���3��)� ��3 ���D�
!""(�

6$7 �; -� �� <�����+� 
� -������ �� (�������� <� ����+��
����� �� .�HH���� ��
�	� ���	� ���� !""(� ���� ���� K �"!�? �; -� �� <�����+� 
� -������ ��
(�������� <� ����+��
����� �� .�HH���� �� �	� ���	� ���� !""(� ����
�"! K �"�$? *; �� (������� �� % $��!�!�� /��$�� !� �'4 $	����'�$ 
���	!�� " :
)+�@ 	� (�����HH�� <� C����;� B�,3��� <�+0��)��� !""(�
//� ��� K  !�? ); �� (�������� ��!	!$ !""'� -�� �!# K ���? �; �� (��������
���	� ��		'�� !""'� � �" K � �$? 5; Q� C���,���� 
� -������ �� (��������
<� ����+��
����� �� .�HH���� �� �	� ���	� ���� !""'� ���� $�$� K $�� ?
�; .� ���+*��H�� 
� -������ �� (�������� <� ����+��
����� �� .�HH���� 
�� ��
���	� !""$� �&� �!�� K �!��? �; .� ���+*��H�� 
� -������ �� (�������� <�
����+��
����� �� .�HH���� �� �	� ���	� ���� !"""� ���� ���� K �"!��

6�7 �; -� �������00�� (� Q�+�� �� (�������� <� ����+��
����� �� �,�+0����

�� �� ���	� !"$#� ��� $��� K $�" ? �; -� �� <�����+� 
� -������ 
� ������
�� (�������� <� ����+��
����� �� .�HH���� 
�� �� ���	� !""'� �-� ���� K
�!!$? *; 
� ������ 
� -������ �� .�� �� (�������� <� ����+��
����� ��
.�HH���� �� �	� ���	� ���� !""&� ���� ���� K ����? ); 
� -������ ��
>��0�+�� (� (���*�+*��� �� (�������� <� ����+��
����� �� .�HH���� �� ���	�
���� ($���� % $��� !""&�  �!$ K  ��!? �; (� (���*�+*��� 
� -������ ��
(�������� <� ����+��
����� �� .�HH���� >� .�+�� ���	� �' � �� !"""� -�
"!# K " �? 5; >� .�+�� <� -�������00�� (� (���*�+*��� �� (�������� ���	�
�' � �� !"""� -�  ��� K  � !�

6�7 �; -� �� <�����+� 
� -������ �� (�������� <� ����+��
����� �� .�HH���� ��
���	� ���� ($���� % $��� !""(�  ��" K  ���? �; -� �� <�����+� 
� -������
�� (�������� <� ����+��
����� �� .�HH���� 2 �$��	��$��!�� !""%� �9�
��!� K ��� ? *; �� G�*��4� -� �+�H� �� (�������� B� -*���D� <� ����+��

����� �� .�HH���� 2 �$��	��$��!�� !""%� �9� �#�� K �# �? ); �� (��������
�' � �44�� ���	� !""'� ��� � K #? �; �� (�������� 
� -������ �� -������ <�
����+��
����� �� .�HH���� ������ ���	� !""$� ����  $�" K  $��? ������
���	� 
��� �
� !""$� �&�   �� K   �#�

6�7 �; �� E��+*�����C����� >� ���������+� C� ����+�� �� ���)��� 	� .��)�**���

� A�00�� �� (�*����00�� �� (�������� �� ���	� ���� ($���� % $��� !"&'�
 $�! K  $��? �; G� �� C�++��� G� <� 	� -��8�� <� 	� 
������ 	� 
���+�E��+� C�
JXE����� C� 2����0��� �� ���	� ���� ($���� % $��� !""�� �"�� K �"��?
*; -� �� E���� �� ����������� >� �� ��8�)+��� .� C� ��8��+� >� �� 	�/�H�
-������ C� .� .��0��4� �� .��)� .� -���0�� 
� >� 
���� �� ���	� ����
���	� ��		'�� !""%�  ��" K  ���? ); �� <� <03��)� �� .,0���5��)�

�� �� ���	� !""%� �9� �!!# K �!�!? �; �� >�4�+�D�� �� >�0+,��0�� ��
JD�3�� �� .�� 
� ������ �� (�������� �� �	� ���	� ���� !""'� ���� �#� K
���? 5; �� .�� 
� ������ �� (�������� �� >�4�+�D�� �� >�0+,��0�� 
�� ��
���	� !""'� �-� ���� K ����? �; 
� ������ 
� -������ �� (�������� <�
����+��
����� �� .�HH���� 
�� �� ���	� !""&� ���  �"# K  �#��

6"7 (�� �9/������0�� )�0���+ +�� -,//��0��� ��5����0����
6#7 �� +,*� *��/��9�+� 0�� �����) )�+0���,0��� �50�� ��8�+ ��+� 0� 0�� ���+0

+��,��� *��/��9 �� 0�� +���) +0�0�? ���*�� 0�� 6��:+���/���;7%�� ��0�� �+
$@ ��0��� 0��� �@��6�� �7

6�7 ��4+0�� +0�,*0,�� ����4+�+ �5 ' @ 6���������� ��$J�76�$���#����7 =
$� �$�� /��  !!��� � ��0��������*� +/�*� ���,/ ��$ �� $�
 !�#�#:$;� ,�  ��"$#:$;� ��  !���#�:��; O� 0� ��� �!:��; O$� )� ��
�*��*)� ���!� �*��$� 1:!!!;� � !!� >�B� ��)��0��� :�� !�"�!"$ O;�
�:>�B�;� !�#�� ����? *�4+0�� )����+���+ !� !� !���� !��!� (��
�$�!# ��+��8�) ��5��*0���+ :
�  �:
;; ��) �  " /�����0��+� 0��
*��8��0����� � �+ !�!� � :�� � !���" 5�� ��"�# ��)�/��)��0
��5��*0���+;� ��4+0�������/��* )�0� :�9*�,)��� +0�,*0,�� 5�*0��+; 5��
0�� +0�,*0,�� ��/��0�) �� 0��+ /�/�� ��8� ���� )�/�+�0�) 3�0� 0��
������)�� ��4+0�������/��* ��0� ���0�� �+ +,//�����0��4 /,���*�0���
��� ������$"� �� ��/��+ �5 0�� )�0� *�� �� ��0����) 5��� �5 *����� ��
�//��*�0��� 0� ����� � Q���� .��)� ������)�� �E �
A� QB :5�9@
:���;�  $�$$��!$$? ������ @ )�/�+�0R**)*�*����*�,D;�


